Hermann-Léns-Weg 17 D-22335 Hamburg Tel.: 040-50 5528 Mobil: 0163 639 5528

Ehrhart Siedowski P},
Mitglied im Arbeitskreis EMVU des DARC e.V., Programmentwicklung Watt32 (

Hytera PD685-G Handfunkgerét

Informationen zu meinem Codeplug
Eigenes Rufzeichen und CCS7-ID

Bevor mit dem Gerat gearbeitet werden kann, muss zunéchst das eigene Rufzeichen (Radio Alias) eingege-
ben werden. Fur Teilnahme am Funkdienst Uber Relaisfunkstellen ist zwingend eine CCS7-ID erforderlich.

e-mail: DF3XZ@gmx.de

Falls noch nicht vorhanden kann diese ID auf http://reqister.ham-digital.net/ beantragt werden.

Infos z.B. auf www.ham-dmr.de oder www.dmr.darc.de.

B~ PO68S
i-[Z] Radio Information
Common

=/ Feature Control
4@ Microphone/VOX
) Ul setting

| User Defined Tone

B3] Menu

/% Ulindication
L) Network
H-{_] Zone

=~ Channel

L_| Digital Channel
[H{_] Analog Channel

¥ Encrypt
=] Quick Text

~

é_

#-{_] Analog Service
=~ Digital Cnmmnn/

L Wik Airder

Basic

Radio Alias | DF3XZ Enhrhart

Basic Setting

Squeich Open Level |0

Radio ID [Digital | 2622171

Increase After Written []

Tx Preamble Duration [ms] | 960
Group Call Hang Time [g] | 2.0
Private Call Hang Time [s] 30

Radio Alias

Eigene ID

Diese ID setzt sich zusammen aus dem Kenner 262 fiir DL und der personlichen Kennung, in diesem Fall
2171 fir mein Call DF3XZ. Also 2622171.

Belegung der Buttons

Conventional > General Setting > Buttons

SK1 Short | Adjust power level

P1 Short

P2 Short

ACC P1 Short

ACC P2 Short

Preset Channel 1

Fawvorite Contact List

None

None

ACC PUTK Short ["\GPS Report

up |zone up

Down |ZDne Down

Channel Switch Type

Channel Switch Dial Type

Switch Within Zone

Zone#Channel

SK1Long | Scan
P1Llong | Roam

P2 Long | Contact List
ACC P1 Long | Hone
ACC P2 Long | None

ACC P3/TK Long | LQO

Long Press Duration [g] | 1.5
Long Press Duration for Emergency Off[s] | 1.5

Default Numeric Key Selection | Enable

ACC Knob | Channel
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Zonen

Hier sind die Relaisfunkstellen etc. zonenweise eingetragen. In jeder Zone kdnnen 16 Eintrdge gemacht wer-
den. Bevor Stationen in die Zonenlisten eingetragen werden kdnnen, mussen diese zunéchst in den Chan-
nel-Listen (Digital Channel oder Analog Channel) angelegt werden.

Beispiel Zone HH Scan

Die Zonen Liste kann maximal 16 Eintrage aufnehmen.

g2 Setting ~
- % Accessories Zone Alias | HH Scan (The actual display may change, See the Help for details)
Buttons
- 2] Telemetry
{fm One Touch Call / Menu Channel List
-] Menu. ) [] Only Display Unused Channel
) &l :;ﬂdlci‘mn L\\, Available Members
{3 W or
Alias = Mo.  Alas
[ DBOAFZ. TS1 DACH 1 [ DBOFS TS1DL
[ DBOAFZ.TS1 DL 2 [ DBOFS T51 Lokal
[ DBOAFZ.TS1 EU 3 [ DBOFS TS2 Lokal
[ DBOAFZ.TS1 Lokal 4  [i DBOFS TS1 DACH
[ DBOAFZ.TS1 Regio 5 [ DBOFSTS1EU
HH Lockstedt [ DBOAFZ.TS1 W 6  [i] DBOFS TS1 NA
HH DBOSAT [ DBOAFZ.TS2 DL Add == 7 [ DBOFS TS1 WW
NDS (AGN+WL) [ DBOAFZ.TSZ Lokal § [i DBOSATTS1DL
S/H Nord PC+HPA [ DBOAGH T51 DACH << Remove 9 [ DBOSAT TS2 Lokal
S IRE N EY 7= DBOAGM TS1 DL 10 [ DBOZE TS1DL
gj’ﬁ:i"dshg “RoH = DBOAGM TS1 EU 11 [ DBOZE T52 Lokal
[ ] NDS [VER+BRV) &= DBOAGM TS1 Lokal 12 = DMOHMB TS1 DL T
| HB - Bremen City [ DBOAGM TS1 NA 13 [ DMOHMB TS2 Local
HB+NDS (BHV+CHV) [ DBOAGH TS1 WW 14 [ DBOHHO TS1 DL Down
NO'S Nordost [ DBOAGH TS2 Lokal 15 [ DBOHHO TS2 Lokal
ND3 Hannowver [ DBOATS.TS1 DACH 16 =] FM-E13 430,275
NDS Messe+S5Z frml
[ DBOATS.TS1 DL
:g: if: Eg’;g;’wm 7= DBOATS TS1 EU
L T =
-] HES AFZ + Kassel EJDEDATSTS! Lokal v

L HAMRadorN
Hier In dieser Liste sind alle gewiinschten Hamburger DMR Relais eingetragen. DBOFS (mein Einstiegs-

repeater) mit den Talkgroups DL, TS1 Lokal, TS2 Lokal, DACH, EU, NA und WW. Fir die anderen Hambur-
ger Relais jeweils nur Zeitschlitz 1 DL und Zeitschlitz 2 Lokal. An letzter Stelle die E13 OV-Frequenz in FM.

Beispiel Zone A7 1:DL

Die Zonen Liste kann maximal 16 Eintrage aufnehmen.
(A7 steht hier fur Autobahn A7, 1:DL fr Zeitschlitz und Talk Group DL)

x

& Setting -
% ,;c;.essnries Zone Alias | AT 1:0L Roam | (The actual dizplay may change, See the Help for detailz)
utions
= Telemetry

@Tj One Touch Call/ Menu Channel List

-2 Me"”_ ) [] only Display Unused Channel

f :L:::;Tmn Available Members

= Zone Alias 2 No.  Alias
HH Scan [ DBOAFZ.TSA Lokal 1 [EHH-DBOFS 1:0L
TIREETS T DBOAFZ.TS1 Regio 2 [E]HH-DBOSAT 1:0L
[T DBOAFZ.TS1 W 3 [E HH-DBOZE 1:.0L
HH Moorfiest [ DBOAFZ TS2 DL 4 [ HH-DMOHME 1:0L
HH St.Georg 7] DBOAFZ.TS2 Lokal g [ HH-DBOHHO 1:0L
3 HH Lockstedt [&5 DBOAGM TS1 DACH & [ Z-DBOHPA1:DL

HH DBOSAT (53 DBOAGM TS1 DL 7 EwL-DBOWL 1:0L
NDS (AGK+WL} ] DBOAGM T51 EU 8 [W7LG-DBOAGM 1.0L

SiH Nord PC+HPA

[ DBOAGH T51 Lokal <= Remove 9 [ CEL-DBOCEL 1.0L
BY Munchen City [ DBOAGM TS1 NA 10 [ H-DBOTHV 1:.0L
E\Jﬁi"dsbg “ROH 7] DBOAGH TS1 WW 11 [ H-DBOATS 1:0L
NDS (VER=BRV) [ DBOAGH TS2 Lokal 12 [ SZ-DBOSZ 1:0L Up
HB - Bremen City [ DBOATS.TS1 DACH 13 [ SZ-DBOABZ 1:0L
HB-NDS (BHV+CHV) [ DBOATS.TS1 DL 14 [ KS-DBOAFZ 1:0L Down

NDS Nordost
NDS Hannover
NDS Messe+52

[ DBOATS TS1 EU
[ DBOATS. TS Lokal
[ DBOATS.TS1 NA
LB SR T DBOATS T51 Regio

NDS Sid (DOS) — I
HES AFZ + Kassel [ DBOATS.TST WW v

= ArnsTe Ten e

Auffallend ist, dass die Hamburger Relais hier andere Namen haben, als in der Scan-Liste. Grund dafur ist,
dass zu einem Relais in der Channel Liste jeweils nur die Scan- oder die Roaming-Liste zugewiesen werden
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kann. Wenn also Relais in beiden Listen vorhanden sein sollen, miissen sie also 2-mal in der Channel-Liste
angelegt sein.

Roaming- und Scan-Listen
Zuweisung zu einer Roaming Liste

Die Roaming Liste kann maximal 32 Eintrage aufnehmen.

L_| General Setting ~
£ & Channel Alias | HH-DBOFS 2Loc a
=+ Channel
-] Dighal CI:E“[»IJ-IEId Color Code | 1 o
5 __ DLMerd__
::-EEEE: f::;DLc Slot Operation | Siot 2 ~
HH-DBOFS 1:DACH Pseudo Trunk Designated TX | Mone
HH-DBOFS 1:EU
HH-DBOFS 1:NA Scan ListRoam List :‘i—l Roam HH Z: Local ~
HH-DBOFS 1:WW/
HH-DBOFS 2:Echo Timing Leader Preference | Ineligible
HH-DMOHME 2:Loc
e — Auto Start Scan
HH-DMOHMBE 1:DACH Quick GPS D
HH-DMOHME 1:WW Foc Onty []
HH-DBOZE 2:Loc IP Multi-site Connect
HH-DBOZE 1:DL
HH-DBOZE 1:DACH Auto Start Roam []
[ HH-DBOZE 1:EU vox[]
Das selbe Relais in der Scan-Liste
Die Scan Liste kann maximal 16 Eintrage aufnehmen.
o) _ DLOst ~
= et Channel Aliss | DBOFS T52 Lokal (Thi
an| CH D42
—EE Color Code: | 1 =
+-|an| DBOFS TS1 DL
| LA LT Sot Operation | Siot 2 v
roll DBOFS
i DBOFS TS1 Pseudo Trunk Designated TX Mone
=] DBOFSTS1EU
.75 DBOFS TS1 NA Scan ListRoam List | ;3 Scan Sido HH ~
..o DBOFS TS1 WW
.7 DBOSAT TS1DL Timing Leader Preference | Ineligible
..o DBOSAT TS1 Lokal
.. MANSAT TR | nkal Auto Start Scan []
Die Scan-Liste Scan HH
o) DLTYBL-Z 151 DA ~
[ DLIYBL-2TS1 EU Avalable Members.
5 DLIYBL-2 TS WW
= DL1YBL-2TS1 Lo Alias No. | Alias
75 DL1YBL-2TS2DL = _A1DLNW 12 [ DBOZE TS DL
7 DLIYBL-2TS1 Re = 13 [ DBOZE TS2 Lokal
58]} Anaing Chimned fA_ DLOst 14 [E DMOHMB TS1 DL
L [__ HH Scan__ dd 15 [ DMOHMB TS2 Local
A =
D--E‘ EII:;B‘ISE:\:?:QZ" = _Az - 18  [a DBOHHO TS1 DL
[ _AT DL Nord__ 17 [ DBOHHO TS2 Lokal
-2 Contact = =
] R Group List " BRV-DBO0BRV 1:0L < Remove 18 [ DBOZE TS1 Lokal
=5 Sean ] BRV-DB0BRY 1:EU 19 [EDBOWLTS1OL
Shrd Scan Hi | = — 20 [ DBOWL TS2 Lokal
a—: Scan FI HH ] BRV-DBOBRY 1:WW 21 [ DBOAGM TSI DL Up
vﬂ;‘ TEUmE [ BRV-DBOBRY 1DACH 22 [E DBOAGM TS2 Lokal
sasfEE I = BRV-DBOBRV 2Loc 23 [E HH-2: Bayemn
g. :z:: g;":ﬂ::m [ CEL-DBOCEL 1.DAC 24 [5 HH-2: Berlin Down
-2 Scan List 1 [ CEL-DBOCEL 1.0L . 25 [ HH-2: DL 262

~43] A7 TS1: Lokal

+_| Digital Emergency

E-£) XPT Trunking
| General Setting

Scan List Alias | Scan HH Priority Sweep Time [s] | 2.00 :
Scan Type | Normal Hang Time [s] | 3.0 5

CTCSS/CDCSS Scan Mode

Priority and Non-Priority Channel

Vote Delay Time 0

Channel Marking[_]
Talkback []

-] Emergency Scan Tx Mode | Selected Fast Vote RSS! Level 70 S
-/2# Lone Worker =
-y Man Down Designed Tx Channel ] FM-HH DBOHHO Start Vote RSSI Level 100 E

-] Analog Emergency Prority Channel 1 |{g) Nane Vote Hang Timels] 200 2
[=+{1 Phone
. Phone System Priority Channel 2 | ) None Early Un-mute Enable
/9 Phone List

Die Scan- und Roaming-Listen konnen anders als die Zonen-Listen bis zu 32 Eintrége enthalten.
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424 Contact -
__| RxGroup List Availabls Members
=3 Scan
- Scan HH Alias 2 No.  Alias &
- Scan FM HH [ _A7 DL Nord__ 1 B selected
-/ Scan PMR 7] BRV-DBOBRY 1:DL 2  [EHH-DBOFS 1:0L
wﬁ’: SRR RITD T BRV-DBOBRV 1:EU 3 [T HH-DBOSAT 1:0L
§ :i:: g:"e':n:::a'“ =] BRV-DBOBRY 1:NA PP 4  TEHH-DBOZE 1:DL
- S T BRV-DBOBRY 1:WW 5 [ HH-DMOHMB 1:0L
5-£9 Roam ] BRV-DBOBRY 1DACH & [ HH-DBOHHO 1:DL
5 BRV-DBOBRY Z:Loc << Remove 7 [ Z-DBOHPA 1:DL
& CEL-DBOCEL 1:DAC 8 [ WL-DBOWL 1:DL
[ CEL-DBOCEL 1:EU 9 [ LG-DBOAGM 1:DL
] CEL-DBOCEL 1:Lok 10 [ H-DBOTHV 1:0L Up
75 CEL-DBOCEL 1:NA 11 [ H-DBOATS 1:0L
[ CEL-DBOCEL 1:WW 12 [ CEL-DBOCEL 1:DL
s E;'Jme;:z Lo \ =] CEL-DBOCEL ZLok 13 § 5Z.DB0SZ 1:0L Loon
i DAFZ.TS1 DACH v 14 [ SZ-DBOABZ 1:DL v
ﬁ ManDown | 0 T = e
] Digital Emergency
5 DigitalSys 1 Roam List Alias ‘ ATDL 4 Active Site Ruam
] Analog Emergency
.. HDCSys 1 RsSI Threshold ‘ T : Return To Selected CH[ ]
=3 Phone Follow All Master Site Config[_]
E|1:| Phone System

In der Roaming Liste ist es sinnvoll, nur eine Talkgroup zu behandeln (im Gegensatz zur Scan-Liste). In obi-
gen Beispiel Zeitschlitz 1 DL.

Wenn ein Gesprach z.B. in der TG1 gefihrt wird, macht es nur Sinn auf einem anderen Relais in derselben
Talkgroup zu bleiben. Ein Wechsel auf einen anderen Zeitschlitz oder in eine andere Talkgroup kann vom
Roaming nicht gehandelt werden. Insofern habe ich dafiir jeweils eine eigene Roaming-Liste erstellt.

Programmierung der DMO Direktkanale e Py Contact it
= dPMR 4 T51
Die Direktkanale (Direct Mode Operation) oS .
. (A No. Call Alias Call Type Call I
DMO 01 (430,050 MHz) bis DMO 32 | = R 83 |-TeeRego GopCal &
. . L. | SRS 8334 | TGO Lokal Group Cal 9
(430,375) eignen sich fur Punkt zu Punkt Ver- LI Anslog Channel SR o Seve croup Cat .
. =)- DMR Services
bindungen, ohne das Repeaternetz zu belas- e g3 |ToEew Group Cal 9550
. . . ncry| # 37 AllCall- AllCall 18777215
ten. Diese Direktkanale auf Talkgroup ,All Call BEEE S— fsa DB7I eter PruateCal | 2626025
. . H roup List
programmieren. All Call muss in der Contact =4 Quick Text 8.3 |DBSHE Michee PaloCal [ 2622035
B - HDC.1.2 Servif:e;s 4§, 40 DC70S Karsten Private Call 2623318

Liste enthalten sein und wird jedem Direktka-
nal als TX Contact Name zugewiesen.

%
T MS-DBOSEN 1:EU
MS-DBOSEN 1WW
M3-DBOSEN 2:Lok
HAM-DBOHAT 1:0L
HAM-DBOHAT 1:DAC
HANM-DBOHAT 1:EU
HAM-DEOHAT 1:WW
HAM-DEOHAT Z:Lok
DO-DBODDS 1:DL
DO-DBODDS 1:DACH
DO-DBODDS 1:EU
DO-DBODDS 1:WW
DO-DBODDS Lok

ChannelAlias | DMO 10 430.1625 (The actual display may change, See t
Color Code | 1 =

Slot Operation | Siot 1 ~
Pseudo Trunk Designated TX | None
Scan List/Roam List | ;2 Scan DMO direkt ~

Timing Leader Preference | Insligible

Auto Start Scan [

HA-DBOHAA 1:DL Quick GPS []
HADBOHAA 1:DACH Talk Around
HA-DBOHAA 1:EU Rex Only D

HA-DBOHAA 1:WW

HA-DBOHAA 2:Lok IP Mutti-site Connect

CH D4 Auto Start Roam
CHD6

__DMO direkt g
DMR Anruf 433,45 Option Board []

DWO 01 430 050
DWO 02 430 0625
DMO 03 430.075
DMO 04 430.0875
DMO 05 430.100
DMO 08 430.1125
DWO 07 4301250
DWO 08 4301375

Priority Interrupt Encode
Priority Interrupt Decode

Reliable Priority Interrupt Transmit
Enhanced Channel Access.

TDMA Direct Mode []

(o1 0 5 0 o o 0 0 B e D

DWO 08 430 1500 [z Offset [MHz] ™
gez] DMO 10 430.1625 Receive Frequency [MHz] | 430.162500 ,—‘_9 2400000 Transmit Frequency [MHz] | 430.162500
-7 DMO 11 430.1750 -
] DMO 12 430.1857 Rx Group List | Rx List 1 Wi = Cony Tx Contact Name | 8§ All Call- v
%5 DMO 13 430.2000
-.[iT] DMO 14 4302125 Emergency Alarm Indication [ GPS Revert Channel | ] Selected ~
B Emergency Alarm Ack —
-2 DMO 16 430.2375 RRS Revert Channel &= None ~
.77 DMO 17 430.2500 Emergency Call Indication [_]
= DMO 18 430.2625 Emergency System  DigitalSys 1 v
1 DMO 19 4302750 Encrypt
7 DO 20 430 2875 Power Level Low ~
~[2] DMO 21 430.3000 Encrypt
.72 DMO 22 4303125 Tx Admit Always Allow ~
- [E] D0 234303250 R In Call TX Admit Folow TX Admit ~

Encrypt Key | None

Tx Time-out Time [s] | 204 b4

T DMO 25 430.3500
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Die Channel-Liste

In die Channel-Liste werden alle Repeater und Frequenzen eingetragen, auf denen gefunkt werden soll. We-
gen einer besseren Ubersicht empfiehlt es sich, die Repeater nach Regionen zu ordnen, z.B.:

_A7DL Nord__
“ALDLNW__

A2
etc.

Beispiel DBOFS, Zeitschlitz 2, Lokal, zugewiesen zur Roaming-Liste A7 TS2 Lokal. Bitte die Kreuzchen be-
achten. Im unteren Teil Sende- und Empfangsfrequenz eingeben. Wenn der Offset eingetragen ist, genligt
fur die Sendefrequenz ein Klick auf Copy.

Wichtig sind auch die Eintrage im Bereich TX rechts unten. Hier wird z.B. die Talk Group zugewiesen (-TG 9
Lokal), fir GPS-Betrieb der GPS Revert Channel, die Sendeleistung (High oder Low), die Erlaubnis zu sen-
den und die Zeitbegrenzung zum Senden (hier auf 180 Sekunden unterbrechungsfreies Senden eingestellt.

= = ~
D685 al - ChannEIA\ias| HH-DBOFS ZLoc |(The actual display may chan
Radio Information

+-_] Common Color Code | 1 <
-] Cenventional
+4_| General Setting Slot Operation | Sipt 2 “

+- ] Zone
=l--= Channel
=~ Digital Channel

AT DL Nord,

HH-DBOFS 2:Loc /
HH-DBOFS 1-Loc Timing Leader Preference Ineligible
HH-DBOFS 1:.0L
HH-DBOFS 1:DACH

Pseudo Trunk Designated TX  None

Scan ListRoam List | %] A7 T52 Lokal v

Auto Start Scan

HH-DBOFS 1:EU Quick s []
HH-DBOFS 1:NA Tak Around
HH-DBOFS 1:WwW

HH-DBOFS Z:Echo Rx ony L]
HH-2:Hamburg IP Multi-site Connect
ks DU Auto Start Ream []
HH-2: Bayern

HH-2: Hessen vox[]
HH-2: Berlin Priority Interrupt Encode
HH-Z: DL 262

HH-2: NRW Priority Interrupt Decode
HH-DMOHME 2:Loc Reliable Priority Interrupt Transmit
::ig:g::g 1 E:_C Enhanced Channel Access []
HH-DMOHMB 1:DACH TDMA Direct Mode
HH-DMOHMB 1:EU

HH-DMOHMB 1:NA = Offset [MHz] B

HH-DMOHMB 1:WW Receive Frequency [MHz] | 438.300000 7.600000 Transmit Frequency [MHz] | 430.700000

HH-DBOZE 2:Loc
HH-DBOZE 1:Lok Rx Group List | RX List 1 Ww w~
HH-DBOZE 1:0L
HH-DBOZE 1:DACH Emergency Alarm Indication [] GPS Revert Channel | 7 Selected
HH-DBOZE 1:EU Emergency Alarm Ack —
HH-DBOZE 1:NA . RRS Revert Channel | [in] Mone
HH-DBOZE 1:WW Emergency Call Indication I:l
HH-DBOSAT Z:Loc Emergency System | None
HH-DBOSAT 1:Lok Encrypt
HH-DBOSAT 1:DL
HH-DBOSAT 1:DACH Encrypt
HH-DBOSAT 1:EU

Encrypt Type |Basic

HH-DBOSAT 1:NA Tx Admit | Always Allow
HH-DBOSAT 1:WW

Copy Tx Contact Mame | &3 -TG 9 LOKAL

Phone System | None

Power Level | High

Encrypt Key None

HH-DBOHHO 2:Loc In Call TX Admit | Follow TX Admit
HH-DBOHHO 1:Lok Muttikey Decrypt

HH-DBOHHO 1:DL T Time-out Time [s] | 180
HH-DBOHHO 1:DACH Random Key Encrypt

HH-DBOHHO 1:EU TOT Pre-Alert Time [s] | 0

HH-DBOHHO 1:NA
HH-DBOHHO 1:WW TOT Re-kev Time f<1| 0 b

WL-DBOWL 2:Loc

el EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE EE B B EE B

Mein Codeplug ist in dieser Beziehung noch nicht fertig. Zunéchst habe ich erstmal die Region Norddeutsch-
land in das beschriebene Layout ibernommen. Da sich die Eintrége in der Channel-Liste nicht einfach ver-
schieben lassen, miussen sie fir ein anderes Layout jeweils kopiert, eingefiigt und benannt werden. Bei in-
zwischen ca. 120 Relais mit zwei Zeitschlitzen und mindestens 7 Talkgroups ist das eine ziemliche Arbeit.
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Um GPS nutzen zu kénnen muss das Funkgerat einen GPS-Empfanger haben. Das Handfunkgerat PD-685
hat keinen GPS-Empfanger, das PD-685G hingegen schon. Diesen Unterschied gibt es auch bei den Mobil-
geréten, wobei dort der GPS-Empfénger separat ans Gerat angeschlossen wird. Auch wenn alles richtig pro-
grammiert wurde, wird GPS nur dann gesendet, wenn auch ein GPS Signal empfangen wird.

Einstellungen

Conventional > General Setting > Network
Die RRS GPS Radio ID bestimmt, welches Icon auf www.aprs.fi in der Karte angezeigt wird:

E- @ PDBBS
+-[F] Radio Information
- Common
-4 Setting
"= Feature Control
-4 Microphone/VOX
-~ Ul Setting
| User Defined Tone
~@s Accessories
24 Rent
{9 Conventional
] General Setting
&2 Setting
i@l Accessories.
-~} Buttons.
= Telemetry
~(f@ One Touch Call / Wenu
5] Menu
/% Ulindication
X5
L] Zone
] Channel
] Analog Service
{7 Digital Common
(2 Basic
(¥ Encrypt
(=0 Quick Text
- & Work Order
£ DMR Services
-~ Contact
L] Rx Group List
] Scan
~_] Roam
L] Emergency
| Phone
-] XPT Trunking

Radio to PC Hetwork

Radio Control Station IP| 192 . 168 . 10 1

PCIP 192188102
Netmask 255.255.255.0

Forward To PC []

Radio's USB Network communication protocol | RNDIS v

Send USB Serial Numper [

Radio to Radio Network

Radio P 10.40.2.219

h Subnet | 10 2
Group Subnet | 225 =

Netmask 255.0.0.0

RRS & GPS Radio ID | 5057 —

RRS & GPS Radio P 10.0.18.183

RRS Port | 3002 +| Wentifier | 115

aps pogt | 3003 | ieqger | 118

Radio Services

ID
5050 | ohne SSID
andere Netzwerke, (DSTAR, DMR, Smartphone,
5055
Tablet)
5056 | spezielle Aktivitat, Camping / Fieldday
Handfunkgerat, zu Ful3 unterwegs (PD785, an-
5057 dere)
5058 Mobilstation (Wohnmobil, Motorrad, Fahrrad)
5059 | Mobilstation (MD785, MD655)

In der Channel-Liste muss jedem Funkkanal auf dem GPS gesendet werden soll, der GPS Revert Channel
zugewiesen werden. Quick GPS muss deaktiviert sein!

Rx

R Group List | RX List 1 W
Emergency Alarm Indication [_]
Emergency Alarm Ack
Emergency Call Ingication [_]

Pseudo Trunk Designated TX | Nane

Reliable Priority Interrupt Transmit

Receive Frequency [MHz] | 432.300000 Transmit Frequency [MHz] | 430.700000

i R A AU AN N T e W o

Channel Alias | HH-DBOFS 1:0L (The actual display may change, See tH
Color Code | 1 =

Siot Operation | Siot 1 ~

Scan ListRoam List | ] A7 DL v
Timing Leader Preference | Ineligible

Auto Start Scan

Quick GP5 []

Talk Around

R Only []

IP Multi-site Connect

Auto Start Ream [[]

vox []
Priority Interrupt Encode

Priority Interrupt Decode

Enhanced Channel Access []
TDMA Direct Mode

Offset [MHz] 3

~ Copy Tx Contact Name | &% -TG 282 DL ~

GPS Revert Channe! | = Selected ~

/ RRS Revert Channel | %] None ~
Emergency System None ~
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Zusétzlich muss noch festgelegt werden, wann oder wie GPS-Signale gesendet werden sollen.
> Conventional > General Settings > Accessories

% adio Information

[=-{=] Common
g Setting
- /iZ] Feature Control

&# Wicrophone/VOX

- [ Ul Setting

+L_| User Defined Tone
B cceccones|
-4 Rent

] Conventional

EI-S General Setting
& Setting

i@ Accessories
Q Buttens.

7 Telemetry
@@ One Touch Call/ Menu
- 82] Menu
(% Ulindication
~-{2/l; Network
| Zone
+L_] Channel
| Analog Service
=I-C Digital Common
-2 Basic

¥ Encrypt
b= Quick Text
@ Work Order
=-C DMR Services

-4 Contact

1| Rx Group List
] Scan

___| Roam

-___| Emergency

L] Phone

L_| XPT Trunking

NPT i

M‘MJMW~W v/\,.\__\ /-ﬂﬂ—f""”"h"""‘

ers [ —

GPS

GPS Trigger

Relationship Between Time and Distance

GPS Data Compression [

Time Zone | GMT

-
Time Zone Set | GMT+8:00
Speed Unit | Kmih

GPS Update Time [s]

|
=
i

GPS Display Unit | ddd ddddd

Button
Power On []
Power Off D

Time []
Distance

None

Report Start Time: 0000-00-00 00:00:00

Report Stop Time 0000-00-00 00:00:00

Report Interval Time [day] 0 = | [hour] 0 3 [minute] 2

ﬁ Report interval Distance{m) | 250 z

Quick GPS

GPS muss aktiviert sein
Es muss ausgewahlt werden, wann oder wie GPS gesendet werden soll

The Longest Report Time[day] ¢ = | [hourl 1 = [minute] 0
Quick GPS [
Time Synchronization Wode | gps yapT
Report Interval Time[s] &0
Report Step[ms] = 430 -

Report Order

= Max value is 11

~ Isecond] 0 =

< lsecond] 0 =

(Hier beim Handfunkgeréat z.B. alle 250m, oder per definiertem Button).

Die Contact Liste

Conventional > DMR-Services > Contact

Hier kdnnen Rufzeichen und IDs von Funkamteuren, Talk Groups etc. eingetragen werden. Im Handfunkge-
rat gibt es dann eine Liste mit diesen Kontakten. Dort kann dann ein Kontakt ausgesucht werden und beim
Driicken der Sendetaste wird eine entsprechende Verbindung aufgebaut.

Auf derselben Seite gibt es zusatzlich die Mdglichkeit, eine Favorite Cantact List zu fihren. Hier tragt man
Kontakte ein, die man eventuell mit wenigen Klicks erreichen mdchte. Ein in die Kontaktliste eingetragener
QSO Partner wird dann mit Namen und Rufzeichen im Display des Handfunkgeréates angezeigt.

[ S——
.| Common
£ Conventional
(- General Setting
&5 Sefting
- Accessories
~[) Buttons
[ Telemstry
-l One Touch Callf Menu
-B=| Menu
~{% Ulndication
-{Z]i3 Metwork
| Zone
L | Channel
| Analog Service
—--{ ] Digital Common
La Basic
¥ Encrypt
=4 Quick Text
-4 Work Order
~{] DMR Services
-
[#-_] Pox Group List
-{ ] Scan
-{_| Roam
-{_| Emergency
-] Phone
(= Phone System

Contact List Sort [
No. Call Alias ‘ Call Type CallID ~
&3 3 -TG 7 SA Group Call 7
&3 32 -TG & Regio Group Call 8
&3 33 -TG 9 LOKAL Group Call 9
&3 34 -TG 99 Simplex Group Call 99
43 35 -TG D-A-CH Group Call 20
43 36 -TG Echo Group Call 8950
& a7 AllCall - AllCall 16777215
§ 38 DB1Al Gerd Private Call 2623129
& 3 DB1BDL Dietmar Private Call 2624089
& 40 DB1ER Gunter Private Call 2624262
& 4 DB1HEF Detlef Private Call 2628024
& 42 DB1JBA Jens M Private Call 2620002
& 43 DB1KS Harm Private Call 2624204
&, 44 DB1PA Hermann-J Private Call 2625008
& 45 DB2BK Benjamin P Private Call 2624058
& %% DB2DU Michael P Private Call 2624400
& 47 DB2FQ Daniel M Private Call 2626046
&, 48 DB2FQ Daniel P1 Private Call 2626044 v

Add

Insert

Delete
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Téne

Conventional > General Setting > Ul Identification

040-50 5528 Mobil: 0163 639 5528

Ehrhart Siedowski gﬁ
Mitglied im Arbeitskreis EMVU des DARC e.V., Programmentwicklung Watt32 (

Hermann-Léns-Weg 17 D-22335 Hamburg Tel.: e-mail: DF3XZ@gmx.de

Hier kann sehr ausfihrlich festgelegt warden, bei welchen Aktionen das Funkgerét piepst oder ob es still
bleiben soll (Radio Silent on oder off)

--3# Wicrophone/VOX
] Ul setting

+__| User Defined Tone
§¢ Accessories

--&4 Rent

=] Conventional

El-fj General Setting

~

Alert Tones

Radio Silent

Silent Off ~

Talk Permit Tone

‘Digitalomy "H‘

Qf Accessories
O Buttons Call End Tone |:| 4
5 Telemetry
i One Touch Call/ Menu Private Call Tone [] |5 -
-8 Menu
B0 Ul indication| Text Message Tone [] & -
w{Zfl; Metwork
] -1j @ e Keypad Tone [ ] 4 -
. :: :ia;elag Group CallTone [] 4 -
:j( 15:: ;Dam Signaling Side Tone [ ]| =
B oam

HH St.Georg

HH Lockstedt Alert Call Tone [] 4

HH DBOSAT

NDS (AGK+WL)
S/H Nord PC+HPA
BY Grandsbg +RDH

DUMMY

NDS (VER+BRV)
HB - Bremen City Work Orders Tone [ 4
HB+NDS (BHV+CHV)
NOS Nordost Scan Priority Channel Tone [] 4
NOS Hannover
NDS Messe+SZ Missed Call Tone [] «
NDS Sid (DAN+WQ)
NDS Sid (DOS)

HES AFZ + Kassel
HAM-Radio FN
HAM-Radio HYTERA.
HAM-Radio DE1KBC
HAM-Radio DL1YBL
HAM-Radio DBOOUD
PHR Funk

DMR 01-16 Channel BusyTDne

Emergency Alarm Tone D 4

Power Off Tone D 4

<

<

<

Channel Notify []
Emergency Siren Tone Volume | 4

Others Tone Volume

Digital Talk Permit Tene Delay Time[ms] | 0

!“II

Analog Talk Permit Tone Delay Time [ms] | 0

DMR 17-32

Relais -438.9375

Relais -439.1375

Relais -439.3375 Alert Tone Setting

P

N T W B Y i S

Bei meinem Handfunkgerat habe ich die meisten Téne deaktiviert. (Das dauernde Gepiepse nervte mit der
Zeit.

1750 Hz Tonruf

Die Programmierung des 170 Hz Tonrufs zum Offnen analoger Relaisfunkstellen ist gelinde gesagt etwas
sehr umstandlich.

Im Menl > Analog Service > 2-Tone Services > 2-Tone System > Contact muss der Tonruf zunachst pro-
grammiert werden. Die 1750 Hz missen als 1st und als 2nd Tone Freq. eingetragen werden, weil ein Ton

nur 0,8 sec ausgestrahlt wird, was fur einige Relais eventuell nicht reicht. Dadurch erreichen wir, dass der

Ton 2x 0,8 sec lang gesendet wird.

B Zone ~
¢ 2 Channel [ o, [ callAias Encode Formst | 2-Tone System 1st Tone Frequ... | 2nd Tone Freq... ||
[={ ] Analog Service 1 2-Tone Call 1 System 1 1750.0 1750.0
. E-{3 HDC1200 Services.
-5 HDC1200 System
i..T System 1
=+ 2-Tone Services
-] 2-Tone System
@

] Personality

Two Tone
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2

e-mail: DF3XZ@gmx.de

Im Menl > Analog Service > 2-Tone Services > 2-Tone System > System 1 wird Folgendes eingestellt:

x

[#-{_] Zone ~

[-_] Channel Basic

=3 Analog Service

=3 HDC1200 Services
-5 HDC1200 System

T4 System

[+ 2-Tone Services

[+ 2-Tone System

System Alias
Pretime [s] | 0.0 e
1st Tone Duration [s] | 0.8 S
2nd Tone Duration [s] | 0-8 E
Long Tene Duration [s] | 5.0 S
Interval Time [s] | 0.0 =

Contact
-3 Personalty
[Ef Personality 1
-] Digital Common
{2 Basic
% Encrypt
] Quick Text
=] DMR Services
1 Contact
(=] RxGroup List
3 Rox List 1 W
@ Roe List 9 Lokal
-~ Rox List Simplex
{7 Scan
2 Scan HH
2 Scan HH FM
- Scan Allgau
- Scan DMO direkt
- Scan PMR
|

Advanced

Limited Patience Timer [s] | None “

D Tone [Hz] | 2043.8 <

Clear to Transpond

.‘J A1 TS1:-Lokal Decode Format Call Type Transpond
o okal
A1TSZ Lokal
A1 DACH
A1EU

Al WW
ATDL

2] A7 DACH

53 ATEU
E

Decode 1| A B | | Select Cal ~ O

Decode 2 | Long A ~ | | Select Call ~

Decode 3 Long B ~ | | Select Call ~

Oo0Oo

Decode 4 | C-D ~ | | Select Call ~

Weiter geht es unter Conventional > General Setting > One Touch Call / Menu. Hier wird One Touch Call 1

als Analog, Smart Call 1 festgelegt.

&4 Rent ~
-] Conventional No Call Mode Call List Call Type Quick Text
-] General Setting
&> Setting One Touch Call 1 Analog Smart Call 1 Mone None
s Accessories One Touch Call2 Hone None None None
i Buttons
o] Telemetry One Touch Call 3 None None None None
2% One Touch Call/ M
€. ERE e One Touch Call4 None Nene None None
i/ Ulindication
o fE]l Network One Touch Call 5 None None None None
-] Zone

Schlief3lich muss noch ein Button definiert werden, bei dessen Druck der Tonruf gesendet werden soll (ohne

dabei die Sendetaste zu driicken). Conventional > General Setting > Buttons

: i.gd Rent A
EI-C7 Conventional

E1- General Setting ACC P1 Short | Scan ~ ACC P1 Long | Roam

& Setting
@ Accessories ACC P2 Shert | Freset Channel 1 v ACC P2 Long | Preset Channel 2

5 Telemetry ACCTK Short | Adjust power level ~ ACC TK Long | One Touch Call / Menu 1
gg‘ EI"I:;::“‘:;‘"C&"' Menu Channel Switch Type | Switch Within Zone - B e 15
1=/ Network
L] Zone Long Press Duration for Emsrgency Off [s] | 2.0

L] Channel

B [ Analog Service Button Preview

! B-C3 HDC1200 Services

Das ist allerdings immer noch nicht alles: Im Meni Analog Channel muss nun jedem Repeater, auf dem der
Tonruf eventuell gesendet werden soll, der programmierte 2-Ton auch bekannt gemacht werden.

1| Digital Channel "
=Tl ﬂalng Channel Channel Alias | FM-HH DFOHHH (The acti
=] FW-E13 430,275
~[=] Fi-HH DBOFS Channel Spacing [KHz] |12.5 -
%] FM-HH DBOHHO
(=] FM-HH DBOHHA CTCSS Tail Revert Option [Radians] | 130 ~
-] FM-HH DBOHHH
S| F1i-HH DFOHHH ) Signaling Type | 2-Tone: -
™1 FM-SH DBOPC
= FIi-SH DBOXN Personality List | Personality 1 -
.[=] FM-LG DBOAGM
=] FI--LG DBONI Scan List | Scan HH FM ~
~[=] FM-HL DBOXL Auto Start Scan []
=] PMR1 —ne

Ein Druck auf den programmierten Knopf am Mikrofon sollte nun kurz den Sender hoch tasten und den 1750

Hz Rufton aussenden.

Bei der Programmierung hat mir DL1BH, Stefan geholfen. Allein hétte ich das sichrer nicht heraus gefunden.
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Einschalten der Mobilfunkgeré&te mit der Zundung

Die Mobilfunkgerate MD-655 und MD-785 schalten sich beim Anlegen der Betriebsspannung leider nicht au-
tomatisch ein. Es muss immer von Hand mit dem Powerbutton ein- und ausgeschaltet werden. Um die Ge-
rate beim Einschalten der Ziindung (Anlegen der Betriebsspannung) automatisch einzuschalten ist einne
Steckbriicke im 26-Pin Stecker erforderlich. Ich habe dort einen 12 Ohm Widerstand von Pin 4 nach Pin 26
eingesetzt. Damit schaltet das Funkgerat dann beim Einschalten der Ziindung automatisch mit ein. Bei Be-
darf kann es dann aber auch mit dem Power-Button ausgeschaltet werden.

Achtung: Bei falscher Beschaltung kann das Funkgerat beschadigt werden. Ich Ubernehme dafur keinerelei
Haftung!

DF3XZ Hytera MD 655 Front side DB26
Pin#9 Pin#1
Pin#18 Pin#10
Pin#26 Pin#19

Allgemeines zu DMR
DMR ist ein ETSI-Standard fur Betriebsfunk. Z.Zt. gibt es ca. 120 Relais in DL.

e Es sind zwei Gespréache auf einer Frequenz gleichzeitig moglich durch zwei Zeitschlitze. Eigentlich
fur Betriebsfunk gedacht, aber Funkamateure kénnen es auch nutzen. Es gibt nur Monobander. Her-
steller sind u.a.

Motorola, Hytera, Kenwood und andere.
e Bandbreite 12,5 KHz, aufgeteilt in Zeitschlitz 1 und Zeitschlitz 2 (Lokal und Talkgroups)

DMR-Gerate missen mit einem PC programmiert werden. Es muss ein ,Codeplug“ eingespielt oder selbst
erstellt werden. Die Programmierung ist aufwandig, Muster Codeplugs sind jedoch im Internet verfugbar. Die
Hytera Programming Software gehdrt zum Lieferumfang der Funkgeréate.

Es gibt ein sehr gut ausgebautes digitales Funknetz mit Relaisfunkstellen, Reflektoren und Talkgroups.
Zeitschlitz und Talkgroups

e Auf Zeitschlitz eins werden feste Sprechgruppen (Talkgroups, TG) genutzt. In Deutschland sind hier
auf jedem Repeater die Talkgroups 1, 20 und 262 verbunden.

e Den Talkgroups sind unterschiedliche Gebiete, Lander und Regionen zugeteilt.
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TimeSlot 1: Hytera DMR Netz ~ TimeSlot 2:
TalkGroup 1 (weltweit) TalkGroup 9990 (Echo)
TalkGroup 2 (Europa) TalkGroup 9 (lokal)

TalkGroup 20 (DACH)
TalkGroup 262 (Deutschland) :
TalkGroup 9  (lokal) (0o Aussendon aines

- vom Reflektor trennen
- Deutschland
Beschrelbung testlegen = g&bx,g -
- leser-Dreleck
Uber Kurztextnachricht an: § 456 - Heoton
gog; (Kurztext im Dashbofard) N s gmw;?
0 (GPS Text fir aprs.fi) 07 - gg’dd""’vi;‘aw"s'f”"
- Baden-Wirttemberg
glggchfl\'ifehstslgmer o - Rheinland-Pfalz

: Beyllenrl'\Bmm ]
Informationen o oroug
abrufen ber 4nnn G

kurzes Aussenden eines TX

GPS: APRS-SSID bestimmen Contact Names: 3:33:,2;2"{]23 Senden

lber RRS-ID: 5000 - (Repeater Status)
-DBIXX (ohne SSID) 5001 - (Nachrichten Abfrage)

= DB1XX-5 (Smartphone, ...)

- DB1XX-6 (Camping, Fieldday)

= DB1XX-7 (Handfunkgerét, zu FuB)
= DB1XX-8 (WoMo, Fahrrad, ...)

- DB1XX-9 (Mobilgerat)

TimeSlot 1 TimeSlot 2
e TG1l weltweit
e TG2 Europa
e TG 20 DACH (Deutschland, Osterreich, Schweiz)
e TG 262 Deutschland
e TG99 Lokal
Auf dem zweiten Zeitschlitz (TS 2) werden nur zwei Talkgroups untersttitzt
TG 9

e TG 9990 — Echo

Reflektoren

Auf dem zweiten Zeitschlitz werden zusatzlich Reflektoren unterstitzt. Reflektoren werden im D-Star-
Netz bereits seit Jahren verwendet und ermoglichen eine flexible Zusammenschaltung der Repeater.
So sind in der Regel Repeater einer Region auf einem Reflektor zusammengeschaltet (bspw. Rhein
Main, Hamburg, Rheinland-Pfalz usw.) Eine Liste aller verfiigbaren Reflektoren befindet sich auf ham-
dmr.de unter “Liste aller Reflektoren®.

4001 - Deutschland

4002 — Hamburg

4003 - Elbe-Weser-Dreieck

4004 — Hessen

4005 — Rhein Main

4006 — Ruhrgebiet

4007 — NRW

4008 — Baden-W irttemberg

4012 — Rheinland-Pfalz

4015 — Bayern

Ist das Relais mit dem gewiinschten Reflektor verbunden, sind QSOs im Zeitschlitz 2, TG9 Uber alle
Relais moglich, die aktuell mit diesem Reflektor verlinkt sind. Nach 15 Minuten Inaktivitat schaltet das
Relais automatisch wieder in den Standard Reflektor (bei DBOFS z.B. in den Reflektor 4002 Hamburg).

Welches Relais in welchem Reflektor aktiv ist, kann Uber die Seite ham-dmr.de ermittelt werden. Bitte
aktuelle Infos und Anderungen beachten: ham-dmr.de in der Rubrik ,Letzte Beitrage*.

e Die Talkgroup 9990 (Echo) ist eine interessante Funktion, um zu priifen, ob mein eigenes Signal
vom Repeater empfangen wird und ob der Repeater mit dem Netz verbunden ist.
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Jede Aussendung auf TS2, TG9990 wird vom Server kurzzeitig aufgezeichnet und anschliel3end als
“Echo” Uber den lokalen Repeater ausgesendet. Echos sind nur auf dem eigenen Repeater zu ho-
ren.

Besonderheiten

Im Display sind keine Frequenzeinstellungen sichtbar, wenn sie in der Digital-Channel-Liste nicht mit
angegeben sind. Z.B.: DBOFS 1:DL 8,300 (bedeutet DBOFS, Zeitschlitz 1, Talkgroup DL, 438,300
MHz RX-QRG. (Beim Handfunkgerat PD-685. Im Handmikro des Mobilfunkgerates MD-655 werden
weder Frequenz, noch Nutzername angezeigt, sondern Talkgroup und User ID.

DMR-Gerate kénnen nicht mit einer FM-PA betrieben werden, da DMR zwischen den Sendeimpul-
sen hort. Es gibt keine PA die so schnell schaltet.

Bei besetztem Kanal gibt es bei Betéatigung der PTT-Taste einen Hinweis (wenn der dazugehdrige
Ton im Codeplug aktiviert ist), dass der Kanal belegt ist und Senden ist dann nicht méglich.

Beim Betatigen der PTT-Taste wird zunachst auch geprift, ob der gewahlte Repeater erreichbar ist.
Wenn nicht, gibt es einen entsprechenden Hinweis.

DMR bietet mit Roaming eine Mdglichkeit, die alle anderen Digitalsysteme nicht unterstitzen, das
heil3t die automatische Weiterleitung auf einen anderen Repeater, wenn ich das Sendegebiet ver-
lasse und in einen anderen Repeater Einzugsbereich komme.

In Norddeutschland sind fast ausschlie3lich Hytera-Repeater aktiv, so dass man optimal ein Hytera
Funkgerat anstatt eines Motorola Funkgerates benutzt.

Informationen unter www.dmr-dl.net , in der Yahoo-Gruppe
APCO 25-DMR-DL und unter www.ham-dmr.de

Auf den Hytera Produktseiten gibt es z.B. auch ein Service Manual etc.

Staus lcons

W Status Icon

Icon Name Icon Radio Status The Emergency mode
P No signal EffSRSNEY A (other than secret
RSSI More bars indicate better Icon emergency) is active or
T T F Tl signal strength an emergency message
New message/unread is received
Message Icon message The knob currently
— Knob QEE, operates in channel
o " selection mode
B Scanning is in progress Mp:rallon The knob currently
ode Icon ;
o Scanning pauses on a l(]||| operates in volume
== non-priority channel adjustment mode
Scan Icon Scanning pauses on The GPS feature is
Fs Priority Channel 1 =) active, and valid GPS
: data is received
Scanning pauses on GPS Icon -
Flz o The GPS feature is
Priority Channel 2 5 - )
Low TX power for the ol active, but no valid GPS
TX Power diirant ehatnel data is received
Icon High TX power for the Scrambler/ B The Scrambler/Encrypt
current channel Encrypt Icon feature is active
Monitor | '(I The Monitor feature is
onfarieon active ‘ Note: The description related to the GPS feature in
p this manual is applicable to MD78XG only.
Speaker Icon l<|>) The speaker is unmuted

Aus Hytera MD-785 Manual - Copyright Hytera
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Ich habe keinesfalls alles selbst herausgefunden, sondern auch ich habe mir von kompetenten OM helfen
lassen.
Vielen Dank Stefan DL1BH, Peter DH8BAT und Lutz DL5KUA.

Ich habe hier nur alle mir bekannten Infos an einer Stelle zusammengetragen und hoffe, dass sie dem Einen
oder Anderen bei der Einstellung seines Codeplugs helfen kénnen.

Viel Erfolg!
DF3XZ, Ehrhart

DF3XZ Codeplug.docx 15. November 2015



	Hytera PD685-G Handfunkgerät
	Informationen zu meinem Codeplug
	Eigenes Rufzeichen und CCS7-ID
	Belegung der Buttons
	Zonen
	Beispiel Zone HH Scan
	Beispiel Zone A7 1:DL

	Roaming- und Scan-Listen
	Zuweisung zu einer Roaming Liste
	Das selbe Relais in der Scan-Liste
	Die Scan-Liste Scan HH
	Die Roaming-Liste A7 DL
	Programmierung der DMO Direktkanäle

	Die Channel-Liste
	GPS
	Einstellungen

	Die Contact Liste
	Töne
	1750 Hz Tonruf
	Einschalten der Mobilfunkgeräte mit der Zündung
	Allgemeines zu DMR
	Zeitschlitz und Talkgroups
	Reflektoren
	Besonderheiten
	Staus Icons




